Ein Bericht von Principled Technologies: Praxistests. Realistische Ergebnisse.
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Durch das Hinzufiigen von Intel bedeuten

Optane-Arbeitsspeicher wurde die
Leistung des HP EliteDesk 800 G4
mehr als verdoppelt

Produktivitatssteigerungen bei geringeren
Hardwarekosten ergeben hohe Einsparungen

Wenn Sie ein |T-Einkdufer in einem Unternehmen sind, hat die
Bereitstellung von Desktop-Systemen fiir Mitarbeiter, die ihren
Anwendungsanforderungen entsprechen, oberste Prioritat. Jedes Mal,
wenn ein Mitarbeiter auf seinen Computer warten muss, leidet sein
Arbeitsablauf und er arbeitet nicht mehr mit hochster Effizienz. Die
Sparsamkeit beim Austausch alterer Systeme ist oft irrefiihrend, daher
ist es ratsam, angemessen zu planen. Bessere Leistung muss aber nicht
zwangslaufig einen héheren Preis bedeuten.

Intel® Optane™ Speicher ist ein Systembeschleuniger, der den
Standardsystemspeicher (RAM) erganzt und die Reaktionsfahigkeit
des Gesamtsystems mehr verbessern kann, als zusatzlicher RAM." Bei
Principled Technologies haben wir zwei HP EliteDesk 800 G4 Desktop-
Konfigurationen getestet: eine mit 32 GB RAM und die andere mit 16
GB RAM und einem 16 GB Intel Optane Speichermodul.” Bei einer
Vielzahl von Aufgaben, die auf haufig verwendete Anwendungen und/
oder Dateien zugreifen, Ubertraf die Konfiguration mit 16 GB RAM
und Intel Optane die teurere 32 GB RAM-Konfiguration und erledigte
Aufgaben in bis zu 87 Prozent weniger Zeit.

Wir haben auch die Betriebskosten analysiert, die ein hypothetisches
Unternehmen beim Kauf von Einkaufssystemen fir 1.000 Mitarbeiter
erwarten dlrfte. In unserem Modell hat Intel Optane die Kosten Uber
drei Jahre hinweg um 4.296.348 US-Dollar gesenkt, wobei mehr als
90 Prozent der Einsparungen aus einer verbesserten Produktivitat und
der Rest aus geringeren Hardwarekosten resultierten.” Wenn Sie die
Upgrade-Optionen flr Desktop-Systeme abwagen, kénnte diese Zahl
lhre Entscheidung erleichtern.
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Starkere Leistung bei geringerem Kaufpreis
reduziert die Betriebskosten erheblich

Fir Mitarbeiter mit hohen Leistungsanforderungen ist das
Hinzufligen von RAM eine Méglichkeit, die Leistungsfahigkeit
eines Desktop-Systems zu erhéhen. RAM kann teuer sein - aber

es ist auch kostspielig, wenn lhre hochbezahlten Mitarbeiter
Zeit damit verschwenden, auf die Reaktion ihrer Computer
zu warten. Intel Optane Speicher ist eine weitere Option zur
Verbesserung der Systemleistung.

Wir haben die Leistung von zwei Upgrade-Optionen fiir den HP
EliteDesk 800 G4 Desktop getestet:”

* Hinzufligen von 16 GB zuséatzlichem Speicher bei Uber Intel Optane
380 USD zu Gesamtkosten von 2.012 USD (32 GB RAM
Konfiguration) Der Intel Optane Speicher ist ein

Beschleuniger, der eine Briicke
zwischen RAM und Speicher
schlagt, um die Reaktionszeit des

* Hinzufligen eines 16 GB Intel Optane Speichermoduls fur
74 USD zu Gesamtkosten von 1.706 USD (16 GB RAM +

Intel Optane Konfiguration) Systems zu erhéhen. Ein PC, der

Auf der néchsten Seite stellen wir die Ergebnisse unserer mit kostengtinstigen Festplatten
Praxistests vor, bei denen der HP EliteDesk 800 G4 mit 16 GB und Intel Optane ausgestattet
RAM + Intel Optane Aufgaben bis zu 87 Prozent schneller ist, kann sowohl Geschwindigkeit
erledigte als das altere Gerat mit 32 GB RAM. als auch Kapazitét liefern - und er
kann ein teureres System, das mit
In unserer Kostenanalyse kombinieren wir unsere Testergebnisse zusitzlichem RAM konfiguriert ist,
mit Schatzungen der Arbeiterkompensationskosten und der noch tibertreffen.
Haufigkeit, mit der verschiedene Benutzergruppen Aufgaben
ausfiihren wiirden. Zwischen der besseren Leistung der Erfahren Sie mehr unter https://
16 GB RAM + Intel Optane Konfiguration und den 15 Prozent www.intel.com/content/www/us/
niedrigeren Hardwarekosten, kénnte ein Unternehmen, das sich en/architecture-and-technology/
fir diese Option fiir 1.000 hochrangige Mitarbeiter entscheidet, optane-memory.htm|

in drei Jahren 4.296.348 US-Dollar weniger ausgeben als fir die
32 GB RAM-Konfiguration.

Lesen Sie weiter, um mehr zu erfahren.

Uber den HP EliteDesk 800 G4

Laut HP bietet der EliteDesk 800 G4 , Produktivitdt der Enterprise-Klasse sowie branchenfiihrende
Zuverlassigkeit, Sicherheit und Benutzerfreundlichkeit”. Der HP EliteDesk 800 G4 ist in drei Ausfihrungen
erhaltlich: Desktop Mini, Small Form Factor (den wir bei unseren Tests verwendet haben) und Tower. Erfahren
Sie mehr auf https://www8.hp.com/us/en/elite-family/elitedesk-800.html.
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Schnellere Durchfiihrung von Aufgaben mit Intel Optane Speicher

Die folgende Tabelle zeigt die Zeit, die unsere beiden Testsysteme bendtigt haben, um eine Reihe von System-
und Anwendungsaufgaben zu erfiillen. Die bedeutendsten Optimierungen durch die 16 GB RAM + Intel Optane
Konfiguration waren beim Einschalten und Neustart des Systems, beim Kopieren von Dateien und beim 6ffnen
groBer Grafik-, Video- und Datenbankdateien zu finden.

Die Zeit, die durch die 16 GB RAM + Intel Optane-Konfiguration eingespart wurde, lag zwischen 7,7 Prozent fiir
die Konvertierung eines Photoshop-Projekts in JPEG und 87,4 Prozent fiir den Start eines Photoshop-Projekts.
Die durchschnittliche Einsparung bei den 17 Aufgaben betrug 54,3 Prozent.

Zeit in Sekunden fiir die Ausfiihrung von Aufgaben

(weniger ist mehr)

Adobe® Acrobat® Reader® DC - Starten und PDF &ffnen 195 74 * Ersparnis

Adobe Acrobat Reader DC - PDF an Microsoft®
OneNote senden

17 * Ersparnis

Adobe Photoshop® - Projekt in ein JPEG umwandeln | 7 * Ersparnis

Adobe Photoshop - Starten und Projekt 6ffnen 87 * Ersparnis

68.2

81 * Ersparnis

Adobe Premiere® - Starten und Projekt &ffnen

83 * Ersparnis

Microsoft Access - Starten und Datenbank 6ffnen

65 * Ersparnis

Microsoft Access - Datenbank speichern

68 * Ersparnis

Microsoft Excel - Arbeitsmappe 6ffnen

Microsoft Outlook - Starten

57 * Ersparnis

Anwendungsaufgaben

72 * Ersparnis

Microsoft Outlook - PowerPoint-Anhang &ffnen

Microsoft PowerPoint - in ein PDF umwandeln

12 * Ersparnis

10 * Ersparnis

Microsoft PowerPoint - Starten und Prasentation 6ffnen

Microsoft Word - Starten und Dokument 6ffnen 18 * Ersparnis

c

-8 Datei kopieren 75 | 80 * Ersparnis
(]
q? Hochfahren 58.5 | 84 * Ersparnis
5 '

©

g Neustart 151 | 70 * Ersparnis
1

> Herunterfahren -7109 | 29 % Ersparnis
A .

HP EliteDesk 800 G4, HP EliteDesk 800 G4,
16 GB RAM + 16 GB Intel Optane 32 GB RAM
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Wie sich die Einsparungen zusammensetzen

7.658.480 USD

5.646.480 USD

Einsparungen von
4.296.348 USD
innerhalb von drei
Jahren mit

Intel Optane

HP EliteDesk 800 G4,
32 GB RAM

Wir haben versucht, die Produktivitatseinsparungen

zu schatzen, die ein Unternehmen durch die Wahl

des HP EliteDesk 800 G4 mit 16 GB RAM + 16 GB
Intel Optane Speicher anstelle der 32 GB RAM-
Konfiguration erzielen kénnte. Wir gingen von einem
hypothetischen Unternehmen aus, das Desktop-
Systeme fiir 1.000 professionelle Mitarbeiter mit hohen
Computeranforderungen kauft:’

® 100 Kommunikatoren. Diese Mitarbeiter
verwenden hauptséchlich Office-Anwendungen,
um mit E-Mails, Dokumenten, Tabellen und PDFs
zu arbeiten.

* 450 Content-Ersteller. Diese Gruppe verwendet
spezielle Anwendungen, um neben allgemeinen
Office-Anwendungen auch Video- und
Grafikinhalte zu erstellen.

® 450 Datenanalysten. Diese Mitarbeiter arbeiten
neben den allgemeinen Office-Anwendungen
auch mit spezialisierten Datenbankanwendungen

zur Datenanalyse.

3.362.132 USD

B Personalkostenschatzung fiir
getestete Aufgaben (USD)®

1.656.132 USD

I Desktop-Hardware (USD)
HP EliteDesk 800 G4,

16 GB RAM + 16 GB Intel Optane

Um den Rechenbedarf dieser Mitarbeiter zu
decken, erwagt das hypothetische Unternehmen
den Kauf des HP EliteDesk 800 G4 mit 32 GB RAM
(Listenpreis 2.012 USD). Durch die Wahl der 16 GB
RAM + Intel Optane Konfiguration (Listenpreis
1.706 USD) spart das Unternehmen jedoch in
zweierlei Hinsicht: (1) durch Steigerung der
Mitarbeiterproduktivitat als Ergebnis einer
verbesserten System- und Anwendungsleistung
und (2) durch erheblich geringere Ausgaben fiir
Hardware.
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Wir haben uns die Liste der getesteten Aufgaben angesehen und die durchschnittliche
Haufigkeit geschéatzt, mit der unsere drei Mitarbeitergruppen jede Aufgabe wochentlich
erledigen wiirden. Alle 1.000 Mitarbeiter wiirden ihre Systeme hochfahren und neu starten
und Aufgaben im Zusammenhang mit E-Mails, Dokumenten, Tabellen und PDFs ausfihren.
Diejenigen, die in den Rollen Content-Erstellung und Datenanalyse arbeiten, wiirden auch Aufgaben
mit spezialisierten Anwendungen ausfiihren.”

Wir haben die wéchentlichen Produktivitdtskosten fiir jede Aufgabe auf jedem Gerét berechnet, indem wir die
folgenden Multiplikatoren verwendet haben:

* Aufgabenfrequenz pro Woche bei allen 1.000 Nutzern

* Medianzeit (in Sekunden) zur Erfilllung der Aufgabe

e Kosten pro Sekunde (berechnet aus den geschétzten Arbeitgeberkosten fiir Gehalt und Leistungen)’
Dann addierten wir die Kosten pro Aufgabe und Gerat und multiplizierten diese Zahl mit der Gesamtzahl der
Arbeitswochen in drei Jahren. Die folgende Tabelle zeigt die endgltigen Ergebnisse der Produktivitatskosten

sowie die Hardwarekosten. Wir haben diese beiden Zahlen zusammengefasst, um die Gesamtausgaben zu
ermitteln. Einzelheiten zur Durchflihrung unserer Kostenanalyse finden Sie im http://facts.pt/kdhiihy

HP EliteDesk 800 G4, 32 | HP EliteDesk 800 G4, Geschatzte Kosten mit

GB RAM 16 GB RAM + 16 GB Intel Optane
Intel Optane

Kostenkalkulation der
Produktivitat fiir 1.000

Benutzer liber 3 Jahre 5.646.480 USD 1.656.132 USD 3.990.348 USD
fiir getestete Aufgaben

(USD)

Desktop-

Hardwarekosten fiir 2.012.000 USD 1.706.000 USD 306.000 USD

1.000 Systeme (USD)

Gesamtkosten 7.658.480 USD 3.362.132 USD 4.296.348 USD

zu diesem Bericht.

Wie die obige Tabelle zeigt, waren die Kosten fir diese 1.000 Mitarbeiter in unserem Modell um 4.296.348 USD
niedriger fir den HP EliteDesk 800 G4 mit 16 GB RAM + 16 GB Intel Optane als mit der 32 GB RAM
Konfiguration.
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Schlussfolgerung

In Unternehmen wird oft gesagt: ,Gut, schnell, billig - wahlen Sie zwei”. Mit anderen Worten,
der Kauf einer Ware oder Dienstleistung erfordert in der Regel Kompromisse. Wie wir jedoch
durch unsere praktischen Leistungstests und unsere Kostenanalyse gelernt haben, erinnert der
Intel Optane Speicher an ein anderes Sprichwort: ,Ausnahmen bestétigen die Regel”.

Ein HP EliteDesk 800 G4 mit 16 GB RAM + 16 GB Intel Optane Speicher fiihrte System- und
Anwendungsaufgaben so viel schneller durch als die 32 GB RAM-Konfiguration, dass ein
Unternehmen allein bei Produktivitatssteigerungen von 1.000 Nutzern in drei Jahren mehr

als 3.990.348 USD einsparen konnte. Wenn man den niedrigeren Preis der Intel Optane
Konfiguration berticksichtigt, steigen die Einsparungen auf 4.296.348 US-Dollar oder mehr als
4.000 US-Dollar pro Mitarbeiter. Manchmal kann man wirklich alles haben.

Intel Optane Speicher (Cache) wird separat verkauft. Die Beschleunigung des Speichersystems von Intel Optane ersetzt
bzw. erhéht nicht den DRAM in lhrem System. Erhéltlich fir handelstibliche HP-Desktops und -Notebooks und fiir
ausgewahlte HP-Workstations (HP Z240 Tower/SFF, Z2 Mini, ZBook Studio, 15 G5 und 17 G5), erfordert eine SATA HDD
der 7. Generation oder hoher, Intel Core Prozessor™ oder Intel Xeon® Prozessor E3-1200 V6 oder héher, BIOS-Version mit
Intel Optane Unterstltzung, Microsoft Windows® 10 Version 1703 oder hoher, M.2 Typ 2280-51-B-M Anschluss an einem
PCH Remapped PCle Controller und Lanes in einer x2 oder x4 Konfiguration mit B-M Schlisseln, die NVMe™ Spec 1.1
entsprechen und einem Intel Rapid Storage Technology (Intel RST) 15.5 Treiber.

Die vollstandigen Konfigurationsdetails der zwei Systeme finden Sie im wissenschaftlichen Nachtrag zu diesem Bericht.

Basierend auf der Kostenanalyse auf den Seiten 4 und 5 und den Details im wissenschaftlichen Nachtrag zu diesem
Bericht.

Die Ergebnisse der Berechnungen basieren auf einer Vielzahl von Eigenschaften und Funktionalitdten im Vergleich und
nutzen branchensperzifische Zahlen und/oder Kosten, um festzustellen, welche potenziellen ROI-Einsparungen Kunden
durch den Einsatz der HP-Produkte erzielen kdnnen. Wir prasentieren diese Werte nicht als tatséchliche Einsparungen,
die ein Kunde erwarten kann, sondern nur als Beispiel fir Einsparpotenziale. Es gibt zahlreiche Faktoren und Variablen,
die sich auf die Einschatzung von potenziellen Einsparungen auswirken kénnen.

Im Vergleich zu einem HP EliteDesk 800 G4 mit 16 GB RAM und einem Listenpreis von 1.632 USD. Bezugsquellen fiir die
Kalkulation: HP-Online Shop, Zugriff am 25. Oktober 2018, https://store.hp.com/us/en.

Siehe FuBnote 4.

Eine ausflhrliche Diskussion unserer Annahmen und unseres Ansatzes finden Sie im wissenschaftlichen Nachtrag zu
diesem Bericht.

Der wissenschaftlichen Nachtrag zu diesem Bericht enthalt eine detaillierte Tabelle mit der wochentlichen Haufigkeit der
Aufgaben flr jede Mitarbeitergruppe.

Wir kalkulierten stlindliche Arbeitsgeberkosten von 48,39 USD basierend auf 60,49 USD fiir die Berufsgruppe
.Management, Professional and related”, aus einer Pressemitteilung des Bureau of Labor Statistics vom September 2018,
die Daten vom Juni 2018 enthalt: https://www.bls.gov/news.release/pdf/ecec.pdf (Zugriff am 25. Oktober, 2018). Da nicht
jede Minute oder Sekunde Zeitersparnis die Produktivitat steigert, haben wir 80 Prozent dieses Wertes verwendet.

Lesen Sie mehr zur Wissenschaft hinter diesem

Bericht auf http://facts.pt/kdhiihy

Frincipled
P> Die englische Originalversion des Berichts ‘ I P H e T

finden Sie auf http://facts.pt/pgv8ua?

Technologies®

Principled Technologies ist eine eingetragene Marke der Principled Technologies, Inc.
Alle anderen Produktnamen sind Marken ihrer jeweiligen Eigentiimer.

Dieses Projekt wurde von HP in Auftrag gegeben. Weitere Informationen kénnen Sie in Wissenschaft hinter diesem Bericht nachlesen.
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